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Indledn

ing
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0.1

0.2

Indledning

Sikkerhedshandbogens gyldighedsomrade

Sikkerhedshandbogen indeholder beskrivelsen til sikker handtering af ker-
neboresystemer. Den indeholder samtlige sikkerhedsforskrifter, som skal
overholdes ved arbejde med og pa systemet. De maskinspecifikke sikker-
hedsforskrifter forefindes i de respektive betjeningsvejledninger og skal li-

geledes falges meget ngije.

Dokumentstruktur

Kerneboresystemer er dokumenteret som falger:

Samlet system:  Sikkerhedshandbog med faglgende indhold:
(Tekniske data, sikkerhedsforskrifter,
systembeskrivelse, opbygning og funktion,

montering/afmontering, betjening, vedligeholdelse,

bortskaffelse)

Maskiner: Betjeningsvejledninger  med fglgende indhold:
(Produktbeskrivelse, sikkerhedsforskrifter,
opbygning og funktion, montering/afmontering,
betjening, vedligeholdelse)

Moduler: Indlaegsseddel med faglgende indhold:
(Eksploderet samlingstegning med artikelnumre,
vigtige oplysninger om anvendelse)



Indledning Sikkerhedshandbog
0.3 Begreber
0.3.1  Generelle begreber

Betjeningsvejledning
Betjeningsvejledningen er et dokument, som altid skal leveres sammen
med et produkt. Det indeholder alle de oplysninger, som er ngdvendige for
at kunne anvende og vedligeholde produktet pa sikker vis.
Sikkerhedshandbogen for kerneboresystemer samt betjeningsvejlednin-
gerne for maskiner fra TYROLIT Hydrostress AG og beskrivelserne af
yderligere indkgbte maskiner fra underleverandgrer leveres sammen med
systemdelene.
Officielt sprog i EU
For tiden er de officielle sprog i den Europaeiske Union: Dansk, tysk, en-
gelsk, finsk, fransk, graesk, hollandsk, italiensk, portugisisk, svensk og
spansk.
Landets sprog
Et lands officielle sprog betegnes som landets sprog.
Originalsprog
Det sprog, som dokumentet er udarbejdet pa, betegnes som originalspro-
get. Originalsproget i denne sikkerhedshandbog er tysk.

0-2 Kerneboring
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Indledning

Kerneboring

0.3.2

Begreber i forbindelse med Kerneboring

Begreb

Definition

Borestander

Borestanderen holder drivmotoren (elektrisk
eller hydraulisk) med skeereveerktgijet (dia-
mantborekrone). Den bruges til ngjagtig faring
af diamantborekronen (beveaegelse fremad og
tilbage) og til at opna trykkraft via fremfarings-
anordningen. Borestanderen fastgares pa
underlaget ved hjeelp af en fod.

Motorer

Der skelnes mellem drivmotor (drivmeka-
nisme til skeerevaerktgj) og fremfaringsmotor
(skeereveerktgjets bevaegelse fremad og til-
bage).

Motorerne kan veere elektriske til mindre ydel-
ser eller hydrauliske til stgrre ydelser.

Modul-dril

Moduf: 1"

BY

Modul-dril star for det modulaere kerneboresy-
stem fra TYROLIT Hydrostress AG.

Det af TYROLIT Hydrostress AG udviklede
modul-drilsystem er karakteriseret ved en
robust, stabil og sikker hurtig adskillelse.

(elektrisk / hydraulisk)

Skeereveerktgj Ved kerneboring fungerer diamantborekro-
nen som skaereveerktg;.
Drivaggregat Drivmekanismen sgrger for energien til de

elektriske motorer og styringen samt det ngd-
vendige tryk til de hydrauliske motorer.
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Tekniske data

Kerneboring

1.1

1.2
1.2.1

1.2.2

1.3
131

1.3.2

Tekniske data

Anbefalet omgivelsestemperatur

Lagring: mellem -15°C og 50°C
Anvendelse: fra -15°C til 45°C

Vigtigt: Ved minustemperaturer ned til -15°C skal frostveesk e
anvendes. Ved leengere arbejdspauser eller standsning
af systemet skal kglevandet bleeses ud af systemet.
Ved omgivelsesstemperaturer omkring +45°C skal
vandet kgles.

Vandtilslutning
Tryk:

Information

Veer opmaerksom pa det maksimale vandtryk i betjeningsvejledningen til
drivmotoren.

Maengde:

Borekrone-@ Vandmeengde
12-32 mm 0,5-1,0 I/min.
35-52 mm 1,0-2,0 I/min.
57-82 mm 1,0-3,0 I/min.

92-152 mm 3,0-4,0 I/min.
162-250 mm 4,0-5,0 l/min.
300-400 mm 6,0-8,0 I/min.

500-1.000 mm 8,0-12,0 I/min

Specifikation for olie og fedt

Olie

Hydraulikolie: HLP /1SO VG 46

Gearolie: ISO VG 100

Fedt

Gearfedt: Penetration: 420-460
NLGI: 00

Smagarefedt: Penetration: 265-295
NLGI: 00



Tekniske data Sikkerhedshandbog

1.4 Skeerehastigheder

Skeerehastigheden skal veelges alt efter materialets beskaffenhed.

Beton 2,0-3,0 m/s
Beton med hgj armeringsjernandel 1,2-1,8 m/s

1.4.1  Omdrejningstal for hulboremaskiner

Beton med hgj beton
armeringsjernandel

%] 12 - 1.8mls 4] 2.0 - 3.0 m/s
12 | 1910 - 2860 1/min 12 | 3180 - 4770 1/min
J@ 14 | 1640 - 2460 1/min J@ 14 | 2730 - 4090 1/min
15 | 1530 - 2290 1/min 15 | 2550 - 3820 1/min
16 | 1430 - 2150 1/min 16 | 2390 - 3580 1/min
18 | 1270 - 1910 1/min 18 | 2120 - 3180 1/min
20 | 1150 - 1720 1/min 20 | 1910 - 2860 1/min
22 | 1040 - 1560 1/min 22 | 1740 - 2600 1/min
24 950 - 1430 1/min 24 | 1590 - 2390 1/min
25 920 - 1380 1/min 25 | 1530 - 2290 1/min
26 880 - 1320 1/min 26 | 1470 - 2200 1/min
28 820 - 1230 1/min 28 | 1360 - 2050 1/min
30 760 - 1150 1/min 30 | 1270 - 1910 1/min
32 720 - 1070 1/min 32 | 1190 - 1790 1/min
35 650 - 980 1/min 35 | 1090 - 1640 1/min
37 620 - 930 1/min 37 11030 - 1550 1/min
40 570 - 860 1/min 40 950 - 1430 1/min
42 550 - 820 1/min 42 910 - 1360 1/min
47 490 - 730 1/min 47 810 - 1220 1/min
52 440 - 660 1/min 52 730 - 1100 1/min
57 400 - 600 1/min 57 670 - 1010 1/min
62 370 - 550 1/min 62 620 - 920 1/min
67 340 - 510 1/min 67 570 - 860 1/min
72 320 - 480 1/min 72 530 - 800 1/min
77 300 - 450 1/min 77 500 - 740 1/min
82 280 - 420 1/min 82 470 - 700 1/min
92 250 - 370 1/min 92 420 - 620 1/min
102 220 - 340 1/min 102 370 - 560 1/min
107 210 - 320 1/min 107 360 - 540 1/min
112 200 - 310 1/min 112 340 - 510 1/min
122 190 - 280 1/min 122 310 - 470 1/min
127 180 - 270 1/min 127 300 - 450 1/min
132 170 - 260 1/min 132 290 - 430 1/min
142 160 - 240 1/min 142 270 - 400 1/min
152 150 - 230 1/min 152 250 - 380 1/min
162 140 - 210 1/min 162 240 - 350 1/min
172 130 - 200 1/min 172 220 - 330 1/min
182 130 - 190 1/min 182 210 - 310 1/min
202 110 - 170 1/min 202 190 - 280 1/min
222 100 - 150 1/min 222 170 - 260 1/min
225 100 - 150 1/min 225 170 - 250 1/min
240 100 - 140 1/min 240 160 - 240 1/min
250 90 - 140 1/min 250 150 - 230 1/min
300 80 - 110 1/min 300 130 - 190 1/min
350 70 - 100 1/min 350 110 - 160 1/min
400 60 - 90 1/min 400 100 - 140 1/min
450 50 - 80 1/min 450 80 - 130 1/min

Fig. 1-1 Omdrejningstaltabel
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1.5
151

15.2

153

1531

153.2

Veegtangivelser

Specifik veegt:
— Asfalt: ca. 1.500 kg/m3
— Beton armeret: ca. 2.700 kg/m3
— Granit: ca. 2.800 kg/m3
— Sandsten: ca. 2.500 kg/m3

Veegtberegning:

Volumen (m3) x spec. vaegt (kg/m3) = vaegt (kg)

Eksempel borekerne (beton armeret):

Beregningsformler:

Volumen:

xdth

|

Fig. 1-2 Beregningsformel volumen (V)
d = diameter (m)

h = leengde (m)
V = volumen (m3)

Veegt:

Volumen (m3) x spec. vaegt (kg/m3) = veaegt (kg)

Beregningseksempel:

Borekernedata:

Bor-@ 0,15 m
Borleengde 0,30 m
Spec. veegt 2.700 kg/m3

Borekernevolumen:

n

2 X 0,152X 0,3 =0,0529875

Borekerneveegt:

0,0052987m3 x 2.700 kg/m3 = 14,3 kg
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Sikkerhedshandbog

1.6

1.7

Effektforbrug

De forskellige drivmotorers effektforbrug er meget forskelligt.

Angivelsen af effektforbruget i en bestemt drivmotor fremgar af det pageel-
dende effektskilt.

Typeskilte

Samtlige typerelaterede oplysninger om maskiner og moduler fremgéar af
de anbragte typeskilte.

Ce€

o TROLY

YDHOSTRES

TYROLIT Hydrostress AG | CH-8330 Pfaffikon ZH

. TYROLIT Hydrostress AG | CH-8330 Pfaffikon ZH .

Fig. 1-3 Typeskilte

Kerneboring
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Sikkerhedsforskrifter
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2.1
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2.1.2

Sikkerhedsforskrifter

Generelt
Malgruppe

| dette kapitel beskrives de sikkerhedsforskrifter, som ubetinget skal over-
holdes ved brug af kerneborsystemer.

For alle personer, der udfarer arbejde pa og med kerneboremaskiner, er
det et krav at leese og forsta det relevante kapitel for det pagzeldende ar-
bejde i Sikkerhedshandbogen.

Det geelder iseer kapitlet «Sikkerhedsforskrifter», som er bindende for alle
personer og alt arbejde.

Overholdelse af sikkerhedsforskrifterne

Der mé ikke udfgres nogen form for arbejde pa eller med kerneboresyste-
mer, far de sikkerhedsforskrifter (kapitel 2), der er indeholdt i Sikkerheds-
handbogen, er leest og forstdet. Sikkerhedshandbogen samt
betjeningsvejledningen er bindende for alt arbejde — indlaegssedler har in-
formativ karakter og indeholder til dels oplysninger om korrekt brug.

Kerneboresystemdelene er blevet testet fgr udlevering, og der var ikke fejl
pa dem ved udleveringen. For skader, der opstar pa grund af manglende
overholdelse af de i Sikkerhedshandbogen samt i betjeningsvejledninger-
ne opfarte instruktioner og oplysninger, afviser TYROLIT Hydrostress AG
ethvert ansvar. Det geelder iseer for:

« Skader, der opstar ved forkert anvendelse og fejlbetjening.
« Skader, der opstar ved forkert installeret fremmed software.

» Skader, der opstar ved tilsideszettelse af sikkerhedsrelevante informa-
tioner i Sikkerhedshandbogen eller af advarselstavler, som er anbragt
pa maskinen.

« Skader, der opstar pa grund af mangelfuldt eller ikke udfart vedligehol-
delsesarbejde.

« Skader, som opstar ved skeering af ikke tilladt materiale.

Egenmazegtigt udfarte ombygninger og aendringer kan pavirke sikkerheden
og er ikke tilladt.



Sikkerhedsforskrifter Sikkerhedshandbog

2.2 Oplysninger og symboler
2.2.1 Faresymboler

I denne Sikkerhedshandbog samt i betjeningsvejledningerne anvendes der
oplysningstavler for at ggre opmaerksom pa restfarer og markere vigtige te-
kniske krav.

Faresymboler. 2211 Faresymboler i Sikkerhedshandb  ogen

4 T

Advarsel mod farer, som ved tilsideseettelse kan med fore degdsfald
eller alvorlige kveestelser.

Advarsel

Advarsel mod farer, som ved tilsideseettelse kan med fare
kveestelser og/eller materielle skader.

Oplysningssymboler. 2.2.1.2  Oplysningssymboler i Sik kerhedsh&ndbogen

Information

De tekster, der vises p& denne méade, er informationer fra det praktiske
arbejde og har til formal at optimere brugen af anlaegget eller maskinen.
Ved manglende overholdelse af disse informationer kan der muligvis
ikke leengere garanteres for de i de tekniske data oplyste ydelser.

2.2.2  Oplysninger pa produktet

Fare

Advarsel mod elektrisk spaending.

Inden der udferes arbejde i et sdledes afmaerket omr  ade, skal
strammen (speendingen) til anleegget eller maskinena  fbrydes helt
og sikres mod utilsigtet tilkobling.

Manglende overholdelse af denne advarsel kan medfgr e dgdsfald
eller alvorlig legemsbeskadigelse.

2-2 Kerneboring
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2.2.3  Almengyldige advarsler mod restfarer

| det folgende er der opfgrt advarsler mod restfarer, som har generel gyl-
dighed ved alt arbejde med og pa kerneboremaskiner, samt om samtlige
livsfaser for systemerne.

Fare

Stad pa grund af defekt elektroteknisk udstyr.

Det elektrotekniske udstyr skal kontrolleres far hv er anvendelse og
sporadisk under leengere tids anvendelse. Defekte de  le som f.eks.
kabler og stik skal straks skiftes af kompetente pe rsoner og i
stramlgs tilstand.

Hvis denne forskrift ikke overholdes, kan fglgen vae re alvorlige
legemsbeskadigelser eller dgdsfald. Der kan ogsa vee re
falgeskader som f.eks. brande.

Advarsel

Fare pa grund af skarpe kanter pad diamantborekroner  ne.

Det er forbudt at rere ved diamantborekronerne, men s de endnu
karer.

Der skal beeres beskyttelseshandsker, nar der skal r  gres ved
diamantborekronerne.

Hvis denne forskrift ikke falges, kan resultatet vee re snitsar pa

haenderne.
Advarsel
Fare for allergiske reaktioner, hvis huden kommer i beraring med
hydraulikolie.
For personer, som reagerer allergisk pa hydraulikol ie, foreskrives

det at baere beskyttelseshandsker og -briller i forb indelse med
arbejde, hvor man kan komme i kontakt med hydraulik olie. Steder
pa huden, som evt. har vaeret i kontakt med hydrauli  kolie, skal
straks vaskes med rigeligt vand.

P> e P

Hvis denne forskrift ikke fglges, kan resultatet vae re allergiske
reaktioner eller gjenskader.

Kerneboring 2-3
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2.3 Grundlag for sikkerhed

2.3.1  Afgreensning af sikkerhedskonceptet
Kerneboremaskiner har ikke indflydelse pa sikkerhedskonceptet i andre
systemer, maskiner og anleeg.

2.3.2 Sikkerhedselementer
Beskyttelsen af brugerne er primaert baseret pa et sikkerhedskoncept og
en sikker konstruktion.

23.21 Passive sikkerhedselementer
Beskyttelse mod spaendingsfarende dele
Alle funktionsenheder, som indeholder dele, der farer farlige spaendinger,
er ved hjeaelp af afdeekninger sikret mod bergring.

2.3.3 Fjernelse af beskyttelsesanordninger
Beskyttelsesanordninger ma kun fiernes, nar maskinen er slukket, er ble-
vet afbrudt fra nettet og star stille. Iseer afdeekningerne ma kun fjernes og
igen anbringes af autoriserede personer (se Kapitel 2.5.1 «Autoriserede
personer», & 2-9).
Som eneste undtagelse mé& udskiftning af diamantborekroner kun ske, nar
der er trykket p& ngdafbryderen.
Far kerneboremaskinerne tages i brug igen, skal det kontrolleres, at sikker-
hedselementerne fungerer som de skal.

2.34 Sikkerhedsforanstaltninger (organisatorisk)

2.3.4.1  Produktoverholdelsespligt
Ved aendringer i driftsforlgbet eller pa sikkerhedsrelevante maskindele skal
operatgrerne straks meddele dette til en ansvarlig person eller producen-
ten.

2.3.4.2  Placering af Sikkerhedshandbogen
Operatgrerne skal altid rade over et eksemplar af Sikkerhedshandbogen
pa det sted, hvor maskinen anvendes.

2-4 Kerneboring



Sikkerhedshandbog
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2.3.5

2351

Sikkerhedsforanstaltninger (personligt)

Personligt beskyttelsesudstyr

For alt arbejde med og pa kerneboresystemer kreeves det, at der baeres
personligt beskyttelsesudstyr.

Det personlige beskyttelsesudstyr bestar af falgende dele:

Fig. 2-1 Personligt beskyttelsesudstyr

1 Hjelm med hgreveern 5 Teetsiddende, kraftigt og

2 Visir eller beskyttelsesbriller behageligt taj

3 Andedreetsveern 6 Arbejdssko med stalkapper
4 Sikkerhedshandsker og skridsikre séler

De i de enkelte kapitler opfarte specifikke, sikkerhedsrelevante oplysninger
indeholder til dels kun enkelte af de ovenstaende piktogrammer. Disse ve-
drgrer som beskyttelsesforanstaltning, der skal treeffes, udelukkende den
tilhgrende specifikke fare og fritager dermed ikke operatgren fra denne for-
skrift, nemlig at alle ovennaevnte dele af det personlige beskyttelsesudstyr
skal beeres.

2-5
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2-6

2.4
24.1

24.2

2.4.3

24.4

2.4.5

Generelle sikkerhedsregler
Lovmeessige forskrifter

De almengyldige nationale og lokale sikkerheds- og ulykkesforebyggende
forskrifter samt supplerende driftsherrereglementer skal fglges og overhol-
des.

Garanti

TYROLIT Hydrostress AG garanterer kerneboremaskinernes upaklagelige
og sikre funktion under betingelse af, at samtlige i denne sikkerhedshand-
bog og betjeningsvejledningerne indeholdte forskrifter, arbejds- og vedlige-
holdelsesanvisninger falges og overholdes til punkt og prikke.

TYROLIT Hydrostress AG accepterer hverken skadeserstatningskrav eller
krav pa garantiydelser for skader, som er opstaet pa grund af ikke fors-
kriftsmeessig eller ikke fagligt korrekt handtering.

Eftersyns- og vedligeholdelsespligt

Driftsherren er forpligtet til kun at have kerneboremaskiner, som virker
upéklageligt og ikke er beskadigede. De i Sikkerhedshandbogen og i bet-
jeningsvejledningerne opfarte vedligeholdelsesintervaller skal ubetinget
overholdes. Fejl og mekaniske beskadigelser skal afhjeelpes umiddelbart.

Reservedele

Der méa kun anvendes originale reservedele fra TYROLIT Hydrostress AG.
| modsat fald kan der opsta skader pa kerneboremaskinerne, eller det kan
resultere i materielle skader og personskader.

Energiforbindelser

Kerneboremaskiner, som drives med elektriske komponenter, skal tilslut-
tes jordforbundne stramforsyninger.

Far ibrugtagning skal det kontrolleres, om den lokale netspesending stem-
mer overens med de elektriske komponenters indstillede driftsspsending.
Hvis dette ikke er tilfeeldet, skal indstillingen af driftsspaendingen tilpasses
tilsvarende. Detaljerede oplysninger er indeholdt i de pageeldende betje-
ningsvejledninger.

Driftsspaendingen i de af TYROLIT Hydrostress AG udleverede elektriske
komponenter er principielt indstillet til 230 VAC eller 3 x 400 VAC.

Energitilfarslen skal afbrydes far afdeekningerne fjernes.

Kerneboring
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2.4.6

2.4.7

2.4.8

Modifikationer

P& maskiner og anleegsdele ma der ikke gennemfgres egne, tekniske
eendringer som pamonteringer og ombygninger uden skriftlig godkendelse
fra TYROLIT Hydrostress AG. Dette vedrarer alle pamonteringer og omby-
gninger, som ikke er systembetingede.

Sikkerhedsforskrifter i de enkelte kapitler

Kapitlerne i denne Sikkerhedshandbog samt i betjeningsvejledningerne in-
deholder supplerende sikkerhedsanvisninger. Disse henviser til seerligt
farepotentiale (restfarer). Henvisningerne skal fglges ngje og kreever, at de
beskrevne handlinger eller handlingsforlgb overholdes.

Anvendelse i henhold til bestemmelserne

Kerneboremaskiner er konstrueret og bygget til fglgende anvendelse:

« Boring af beton (ogsa armeret), natursten og andre materialer efter afta-
le.

« Boring af gennemgangs- og blindboringer samt skraboringer i lofter, gul-
ve 0g veegge.

« Kerneboremaskiner ma kun anvendes og kgres sammen med godkend-
te fastggrelsessystemer.

« Der m& kun anvendes originale diamantborekroner og tilbeharsdele fra
TYROLIT Hydrostress AG.

Angivelserne i de Kapitel 1 «Tekniske data», B 1-1 geelder som bindende
anvendelsesgraenser og maerkedata.
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2.4.9 Forkert anvendelse eller misbrug
Enhver anvendelse, som ikke svarer til den fastsatte anvendelse (se
Kapitel 2.4.8, B 2-7), anses for at veere forkert anvendelse eller misbrug.
Da der kan opsta betydelig fare ved forkert anvendelse eller misbrug, hen-
viser vi her til dem, vi er bekendt med.
Falgende anvendelser er forbudt:
» Boringer i trae, glas og plast
 Boringer i lgse dele (ogsa i beton)
» Boringer i eksplosionssikre rum
» Boringer uden system- og veerktgjskaling
» Boringer med borekroner og tilbehgr, som ikke er originaldele fra
TYROLIT Hydrostress AG
» Boringer uden de planlagte beskyttelsesanordninger
» Boringer uden hensyntagen til anvendelsesanvisningerne
» Forkert eller manglende bortskaffelse af spildevand (boreslam)
2.4.10 Sikring af arbejdspladsen

For pdbegyndelse af arbejdet skal der skaffes nok fri plads til ufarligt arbe-
jde.
Arbejdspladsen skal altid veere tilstraekkeligt belyst.
Fareomraderne skal afspaerres synligt pd en sddan made, at ingen perso-
ner kan traede ind i fareomraderne under boringen.
Forsiden, den underliggende side samt bagsiden af boreomradet skal sik-
res pa en made, sa personer eller indretninger ikke kan blive kvaestet eller
beskadiget af nedfaldende dele eller savslam. Borekerner skal sikres mod
at falde ned.
Indanding af den udsivende vandtage er sundhedsfarligt. Sarg for tilstreek-
kelig ventilation i lukkede rum.
Det slam, der opstar ved boring, er meget glat. Der skal treeffes egnede for-
anstaltninger (fiernelse eller afspeerring), sa ingen personer kan glide pa
det og komme til skade.
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Sikkerhedsforskrifter

2.5
251

2.5.2

2521

25.2.2

2.5.3

254

Kerneboring

Ansvarlighed
Autoriserede personer

Arbejde pa eller med kerneboremaskiner ma kun udfgres af autoriserede
personer. Personer er autoriserede, nar de har den ngdvendige uddannel-
se og viden og en ngje defineret funktionsrolle.

Personalekvalifikationen til det padgaeldende arbejde er defineret i indled-
ningen til de pageeldende kapitler under «Generelt».

Afgreensning af kompetencer (funktionsrolle)

Producent

TYROLIT Hydrostress AG eller virksomhedens i Feellesskabet (EU) bosid-
dende befuldmeegtigede anses for at veere producent af de af TYROLIT
Hydrostress AG leverede apparatkomponenter. Inden for rammerne af en
integrerende kvalitets- og sikkerhedskontrol er producenten berettiget til at
kraeve oplysninger om driftsherrens kerneboremaskiner.

Driftsherre

Som overordnet juridisk person er driftsherren ansvarlig for den fastsatte
anvendelse af produktet og for uddannelsen og brugen af de autoriserede
personer. Han fastlaegger de for hans virksomhed bindende kompetencer
og ordrebefgjelser for det autoriserede personale.

Bruger (betjener)

 Indretter kerneboresystemer til det materiale, der skal bores, og til
materialetykkelsen.

« Gennemfarer selvsteendigt borearbejdet og overvager dette.

» Lokaliserer fejl og sgrger for afhjeelpning af disse, ggr det evt. selv.
» Sarger for opretholdelse og lettere vedligeholdelse.

» Overvager, at beskyttelsesindretningerne fungerer korrekt.

» Sikrer byggepladsen.

Servicetekniker

Serviceteknikeren er en medarbejder hos TYROLIT Hydrostress AG eller
en af TYROLIT Hydrostress AG autoriseret person.

» Foretager indstillinger i systemet.

» Udfarer reparationer, komplekst servicearbejde og reparationsarbejde.
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2,55  Kvalifikation og uddannelse
2.55.1  Driftsherre
» Uddannet byggefagmand i organisationsfunktion.
» Har relevant erfaring med personaleledelse og vurdering af farer.
» Har leest og forstaet kapitlet «Sikkerhedsforskrifter».
2552 Operatgr
« Har veeret pa brugerskoling hos TYROLIT Hydrostress AG eller har
veeret pa tilsvarende fagkurser.
» Har faet en introduktion (grunduddannelse) af producenten i betjening af
kerneboresystemer.
2.5.5.3  Servicetekniker
» Fagrelevant erhvervsuddannelse (mekanisk/elektroteknisk).
» Har gennemgéet de produktspecifikke kurser hos TYROLIT
Hydrostress AG.
2-10 Kerneboring
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2.6
2.6.1

2.6.2

2.6.21

Det aktuelle tekniske niveau
Anvendte standarder (sikkerhed)

Fglgende analyser blev gennemfart og dokumenteret:
» Kontrol af konformiteten med hensyn til

— Maskindirektiv 98/37/EF
— Lavspeendingsdirektiv 73/23/EQF
— EMV Direktiv om elektromagnetisk kompatibilitet 89/336/EQF

Der er taget hgjde for samtlige sikkerhedsrelevante resultater fra analyser-
ne savel ved konstruktion, bygning og beskrivelse af kerneboresystemer-
ne, og de er omsat til egnede tiltag.

Gennemfgrte analyser

Som bestanddel af udviklingsprocessen er de kendte risici blevet systema-
tisk analyseret. Faresymboler pd maskinen og i Sikkerhedshandbogen
henviser til restfarer.

Restfareanalyse

Der er gennemfart en restfareanalyse for i sikkerhedshandbogen, i betje-
ningsvejledningerne samt pa selve produktet at advare brugerne mod re-
strisici.
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Opbygning og funktion

Kerneboring

3.1

Opbygning og funktion

Generelt

Diamantkerneboremaskiner indsaettes som hand- eller standerboremaski-
ner. Elekro- eller hydraulikmotoren fungerer som borekronedrev.

Diamantkerneboremaskiner og -systemer anvendes til efterfglgende an-
bringelse af passager gennem beton, asfalt eller forskellige stenarter eller
for at udvinde en borekerne. Desuden indseettes der kerneboresystemer
for hjgrneboringer ved veeg- og wiresavningsarbejde. Der kan naturligvis
ogsa bores blindhuller til fastgarelsesteknikken.

Som skeereveerktgj indsaettes der i denne forbindelse diamantborekroner
med en diameter fra 6 mm til 1.500 mm.

Kerneboresystemer kan besta af fglgende maskiner og komponenter:

» Kerneborestandere (forskellige typer)

* Driv-, fremfgringsmotor (hydraulisk eller elektrisk)
» Skeereveerktgj (diamantborekroner)

» Drivaggregat (hydraulisk i forskellige

ydelsesklasser)

* Tilbehgrsdele (f.eks. vandsamlingsringe,
adaptere, forleengere,
forboringscentrering osv.)

» Ekstra apparater (f.eks. vad- og tarsugere,
vandtryksbeholdere, hurtig-
speendesgiler, vakuumplader
0sVv.)
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3-2

3.2

3.2.1

3.211

3.2.1.2

Forskellige kerneboresystemer

Kerneboresystemer findes i forskellige konstruktioner og typer. | det fal-
gende er nogle almindelige kerneboresystemer opfgart.

Frihandskerneboresystem

Anvendelsesomrade

Frihandsdiamantkerneboresystemet egner sig til dyvel-, dase- og gennem-
gangsboringer. Kerneboresystemerne med vadboringsteknik til armeret
beton eller tgrboringsteknik til murvaerk kan forega med frihand eller med
borestander.

Information

TYROLIT Hydrostress AG anbefaler at arbejde med kerneborestandere
fra en borediameter @100 mm.

Vadboringssystem

Véadboringssystem

Vadboringsapparat

Forboringshjeelp med deemper
Borekrone @ 10-107 mm, NL 340mm
Centreringskryds

Borekrone @ 56-107 mm, NL 250 mm

gevindadapter 1v4" - %5"
Borekrone @ 56-72 mm, NL 250
Vandsamlingsring @ 70 mm
Borekrone @ 10-72 mm, NL 340

O~ wWNPRE
© 0 ~N O
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Sikkerhedshandbog Opbygning og funktion

3.2.1.3  Tgrboringssystem

B { 1l |
2 3
L~ ]
6 7
Fig. 3-2 Tarboringssystem
1 Terboringsapparat 5 Holderskaft
2 Centreringsbor 6 Centreringskryds
3 Forboringshjeelp med deemper 7 @ 56-162 mm, NL 250
4 Hulbor 8 Udsugningsrar

3.2.1.4  Frihandsboremaskine pa borestanderen

Frihandsvad- og terboremaskiner kan monteres pa kerneborestandere ved
hjeelp af en speendestgtte og anvendes med systemkomponenter som
vandsamlingsring, forboringshjeelp og dybdeanslag.

Fig. 3-3 FrihAndsboremaskine pa borestanderen
1 Elboremotor 1,6 kW

2 Speaendestgtte
3 Kerneborestander
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3.2.2 Elektrisk kerneborestandersystem
1
2
3
Fig. 3-4 Elektrisk kerneboresystem
1 Elmotor ,modul-dril* A Strgmforsyning elmotor
2 Borekrone B Vandtilfgrsel
3 Kerneborestander
4 Handsving (borfremfaring)
3.2.2.1  Anvendelsesomrade

3-4

Kerneborestandersystemer udstyres alt efter ydelsesbehov med veksel-
stramsmotorer, reluktansmotorer (230 V), drejestramsmotorer (400 V) el-
ler hgjfrekvensmotorer.

Da elektromotorer er relativt billige i anskaffelsespris, og der naesten over-
alt er energiforsyning, anvendes elektriske kerneborestandersystemer
hyppigt til mindre og mellemstore borehulsdiametere (d 6 mm til ca.
@ 500 mm).

Kerneboring
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Kerneboring

3.2.3

3.23.1

Hydraulisk kerneboresystem

Z

Fig. 3-5 Hydraulisk kerneboresystem

1 Hydraulisk drivmotor A Tilfarsel

2 Borespindel hydraulisk drivmotor

3 Borespindelholder ,modul-dril* B Tilfarsel

4 Borekrone hydraulisk fremfgringsmotor
5 Kerneborestander C Vandtilfarsel

6 Hydraulisk drivaggregat

Anvendelsesomrade

Hydrauliske kerneboresystemer anvendes hovedsageligt ved behov for
stor ydelse og af sikkerhedsmaessige grunde ved underopboring og ved
boring i og under vand.

Da der ved boring hovedsageligt anvendes motorer med en konstant ab-
sorptionsvolumen, skal hydraulikpumpens stgrrelse veere tilpasset den
diameter og volumenstrgm, der skal bores. Anvendelsen af hydraulikag-
gregater med variable volumenstramme muligggr realisering af forskellige
omdrejningstal med en konstantmotor. Hydrauliske kerneboresystemer
anvendes i boreomradet fra @ 100 mm til @ 1.000 mm.
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3.3
3.3.1

Funktionsbeskrivelse
Systembeskrivelse

Ved diamantkerneboring udferer en borekrone med diamantsegmenter pa
forsiden en cirkelformet skeerebeveegelse i et fast, stationsert materiale.
Der skal veere en trykkraft pa diamantborekronen for at opna materialefjer-
nelse i det materiale, der skal bores, og saledes en borefremfgring. Dia-
mantborekronens akse svarer i den forbindelse til fremfgringsretningen.

Fig. 3-6 Systemafbildning

1 Kerneborestander 4 Diamantborekrone
2 Elboremotor 5 Nettilslutning elmotor
3 Vandtilfgrsel 6 Vandsuger

Kerneboring
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34 Komponentbeskrivelse

34.1 Kerneborestander

Kerneborestanderen er den centrale komponent i diamantkerneboresyste-
mer. Kerneborestanderen holder boremotoren (elektrisk/hydraulisk) med
diamantborekronen. Den bruges til ngjagtig faring af borekronen og til at
opna trykkraft via fremfagringsanordningen. Kerneborestanderen fastggres
pa underlaget ved hjeelp af en fod.

Grundopbygning kerneborestander:
» Fgringsstgtte med boremotorholder
» Fgringsskinne

* Fod

e — :

Fig. 3-7 Kerneborestander

1 Faringsstatte
2 Fgringsskinne
3 Vakuumfod
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3-8

34.1.1

Faringsstgtte med boremotorholder
Faringsstatte

Faringsstatten med fremfgringsanordningen monteres pa fgringsskinnen.
Fremfgringen kan, alt efter kerneborestanderens konstruktion, ske via en
tandstang eller en keede. Fremfagringen sker manuelt eller via en elektrisk
eller hydraulisk fremfgringsmotor. Ved motoriserede fremfgringsanordnin-
ger er der mulighed for at gge trykkraften ved at integrere et udvekslings-
gear.

Information

For at sikre en problemfri boring skal boreaksen og faringsskinneaksen
lgbe parallelt. Dette garanteres ved optimal, tolerancefri indstilling af
faringen pa faringsstatten.

Hvis dette ikke overholdes, kan borekronens omdrejningstal falde indtil
stilstand pga. den forekommende veegfriktion, og borekronergret slides
meget.

Boremotorholdere

Modul-drilholder:

Modu o1

BYWHYDROSTRESS

Den modul-drilholder, som TYROLIT Hydrostress AG har udviklet, har som
folge af den praktiske og robuste hurtige adskillelse udviklet sig som den
egentlige standard inden for motorholdere.

Fig. 3-8 Boremotorholder

Andre almindelige boremotorholdere er:
e Speendehalsholder
» Fastggrelsespladee

» Skruestgtte

Kerneboring
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3.4.1.2

3.4.1.3

Faringsskinne

Som fagringsskinner anvendes der alt efter kerneborestanderens konstruk-
tion forskellige profiler af stal eller aluminium. Faringsskinnen skal kunne
optage alle de kraefter, der forekommer ved boring.

Faringsskinnerne adskiller sig fra hinanden i deres opbygning og mal. Der-
ved opstar der for hver faringsskinne en maksimailt tilladt borekronediame-
ter. Fgringsskinnens egenstabilitet pavirker boreresultatet direkte.
Faringsskinnernes stabilitet kan gges ved anvendelse af stgatter.

Fod

Borestanderens fod er til at holde fgringsskinnen og til fastgerelse pa bo-
rematerialet. Foden skal sikre en sikker fastggrelse og muligggre en let
indstilling til borepositionen.

| overensstemmelse med de enkelte krav er der forskellige fadder og fast-
gerelsessystemer.

Dyvelfod

Den mest almindelige fastggrelsesmade er med dyvelfod og forankrings-
dyvel.

e

Fig. 3-9 Dyvelfod

1 Speaendespindelfastggarelse
2 Dyvelfod
3 Indslaningsdyvel

Information

Montering og afmontering af dyvelfoden beskrives i kapitel 6 «Betje-
ning», da dette arbejde hgrer til det normale betjeningsforlgb i kernebo-

reudstyr.
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3-10

Vakuumfod

Ved fastggarelse af borestandere med vakuum saettes vakuumfoden pa jor-
den. Ved tilslutning af en vakuumpumpe dannes der undtertryk under fo-
den. Vakuumfoden trykkes séledes ned mod jorden pga. lufttrykket.
Trykkraften afheenger af vakuumfodens starrelse og det undertryk, der
dannes.

7

7

Fig. 3-10  Vakuumfod

Vakuumpumpe
Vakuumslange
Vakuumprofil
Kappe

A WN PR

Information

Montering og afmontering af vakuumfoden beskrives i kapitel 6 «Betje-
ning», da dette arbejde hgrer til det normale betjeningsforlgb i kernebo-
reudstyr.
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Hurtigspeendesgjler

Hurtigspaendesgijlen anvendes, nar dyvelhuller ikke er tilladt, og jorden ikke
er egnet til vakuumfastggrelse. Desuden anvendes hurtigspaendesagilen til
sikring af vakuumfastgarelser.

Fig. 3-11  Hurtigspaendesgjle

1 Speendelds
2 Hurtigspeendesgijle
3 Holdeklemme
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3.4.2

3421

Drivmotorer

Drivmotoren driver borekronen. Alt efter krav kan ydelsen tilpasses, og der
kan ogsa veelges mellem elektrisk og hydraulisk udfarelse.

De mest almindelige drivmotorer er:
» Vekselstrgmsmotor (230 V)

» Drejestrgamsmotor (400 V)

» Hydraulikmotor

Elmotor

Elmotoren bruges til at omdanne den elektriske energi til mekanisk energi.
Den laver en drejebeveaegelse, der bruges til at drive borekronen.

Fig. 3-12  Elmotor

1 TYROLIT Hydrostress AG Modul-dril-elmotor
2 Ekstern elmotor med modul-drilmonteringsplade

Fordele ved veksel- og drejestrgamsmotoren er:

» vekselstramsmotoren (230 V) har en relativt lav vaegt

» vekselstramsmotoren (230 V) er relativt billig i anskaffelse
» energikilden (230 V) findes neesten overalt

» drejestrgmsmotoren (400 V) har et hgjt drejningsmoment
» energiomkostningerne er lave

 der er ikke ydelsestab som fglge af energiomdannelsen

Ulemper ved veksel- og drejestramsmotoren er:

 hgj sikkerhedsrisiko ved manglende overholdelse af sikkerhedsforskrif-
terne og brug af defekt udstyr

« vekselstrgmsmotoren er begraenset til en maksimal ydelse pa ca. 3 kW
 drejestrgamsmotoren (400 V) har en relativt hgj veegt

» vekselstramsmotoren egner sig ikke til underopboringer

Kerneboring
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3.4.2.2  Hydrauliske drivmotorer

Den hydrauliske motor bruges til at omdanne den hydrauliske energi til me-
kanisk energi (drejebevaegelse). Hydraulikmotorer anvendes i kernebore-
systemer til borekronedrevet samt til borfremfagringen.

Fig. 3-13  Hydrauliske drivmotorer

1 Boremotor med borespindel
og modul-drilmonteringsstatte

2 Boremotor starrelse 3

3 Fremfgringsmotor

Fordele ved hydrauliske drivmotorer:
» der er mulighed for en hgj egeneffekt

» anvendelsesmulighederne er naesten ubegreensede
(boringer i og under vand)

» mulighed for trinlgs sendring af omdrejningstallet

» hydraulikmotoren har en enkelt overbelastningssikring

Ulemper ved hydrauliske drivmotorer:

» der kraeves store investeringer pga. et yderligere hydraulikdrivaggregat
og hydrauliktilbehgr

« der opstar ydelsestab som falge af energiomdannelse og stremningstab

« der opstar fare for miljgforurening som falge af laekage
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3.4.3  Skeereveerktgj (diamantborekroner)

Boringerne udfgres ved hjeelp af diamantborekronerne. Alt efter det an-
vendte system kan savel typen som diameteren henholdsvis tilpasses og
veelges naesten vilkarligt.

3.4.3.1 En diamantborekrones opbygning

, o

4 Tt e
Fig. 3-14  En diamantborekrones opbygning

1 Tilslutningsgevind
@ 12-42 RY%" udvendigt gevind-SW22
@ 47-500 1v4" UNC indvendigt gevind SW41
2 Daeksel
Borekronergr
4 Diamantsegmenter

w

3.4.3.2 En diamantborekrones dimensionering

i

A
L2
. Y
X
= t
y
T a—
D
[

Fig. 3-15 En diamantborekrones dimensionering

D Udvendig diameter

L1 Effektiv leengde = mulig boredybde = rgrleengde
L2 Segmentleengde

W Segmentbredde

X Segmenthgjde

3-14 Kerneboring



Sikkerhedshandbog

Opbygning og funktion

Kerneboring

3.4.3.3

Maerkning

Alle diamantborekroner og segmenter er meerket med en farvekode, sa de
er lettere at identificere.

Farvekode pa segmentet og diamantborekronen:

3 3

1 ﬁ)

Fig. 3-16  Farvekode

1 Segmentfarvekode
2 Segmentringfarvekode
3 Diamantborekronefarvekode

Information

Diamantborekroner kan udstyres med forskellige diamantsegmenter.
Segmenteringens art og udformning retter sig efter det materiale, der
skal bores. TYROLIT Hydrostress AG tilbyder mange forskellige bore-
kroner og segmenteringer. Hele borekronesortimentet er sammenfattet
i en separat salgsdokumentation og kan bestilles hos TYROLIT
Hydrostress AG.
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3.4.3.4  Tilslutninger og adaptere

Borekroner monteres pé forskellige drivenheder som elmotorer, hydraulik-
motorer, borespindler, gearkasseudliggere osv.
For at de forskellige tilslutninger kan monteres pa de forskellige drivenhe-
der, tilbyder TYROLIT Hydrostress AG passende adaptere.

Efterfglgende er der opfart nogle gaengse borekroneadaptere:

e m
Holder
’_5_‘ |E| V% 1v%” | M38 | GRF
R 14" 969148
1 v | 969138 974956 | 965562
M 38 965808
974949
974947 | 974947 | 974946
Special-
holder 971294 | 971294 | 977321
+ +
ng);m%m) 974947 | 974946

Fig. 3-17

965562
965808
969138
969148
971294
974946
974947
974949
974956
977321

3-16

Adaptertabel

Adapter storhulsflange p& 1v4" indvendigt

Adapter storhulsflange pa4 M28 indvendigt

Adapter 12" indvendigt pa RY%2" indvendigt

Adapter 14" udvendigt pa R%2" udvendigt

GR-flange M30

Adapter M30 udvendigt (BC) pa M38 udvendigt - R%2" indvendigt
Adapter M30 udvendigt (BC) pa 1%" udvendigt - RY2" indvendigt
Adapter M22 udvendigt (BY) pa 1v2" udvendigt - R%2" indvendigt
Adapter 12" indvendigt pa M38 udvendigt - RY2" indvendigt

Storhulsflange GR
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3.4.3.5

3.4.3.6

Borekronergr

Borekronergret danner diamantborekronens beerermateriale. De hos
TYROLIT Hydrostress AG indsatte preecisionsrgr muligger en hgij
rundlgbsngjagtighed. Med nye forbindelsesteknologier forbindes
diamantsegmenterne sikkert med borekronergret.

Geengse forbindelsesteknologier er:
» Lasersvejsning

» Modstandsimpulssvejsning

« Hardlodning

Borekronergr fra TYROLIT Hydrostress AG kan efter slitage af diamant-
segmenterne bestykkes igen.

Diamantsegment

Et stort udvalg af diamantsegmenter udgar det optimale skaerevaerktgj for
alle materialer og maskintyper.

Fig. 3-18 Diamantsegment

Diamantsegmentudformning

Den af TYROLIT patenterede tagsegmentudformning med speciel
belaegning pa segmentspidsen forenkler borecentreringen og kan anven-
des med det samme uden slibning. Pa grund af den smalle kontaktflade i
denne udformning opstar der kun minimale vibrationer ved forboring. Det
bevirker, at diamantborekronen ikke kan undvige, og at der sdledes kun
opstér en lille belastning af kerneborestanderen og dens motor.

Produktfordele:

» diamantborekronen er klar med det samme, og det er ikke ngdvendigt at
slibe segmenterne

 hurtig centrering

» fremragende for- og indboringsegenskaber
+ stor fremfgring allerede fra den fgrste boring
» gget fremfgring i hele levetiden

 betydeligt nedsat vibrationstendens pa armeringsjern

3-17



Opbygning og funktion

Sikkerhedshandbog

3-18

Diamantsegmentslitage

Diamantsegmenter er underlagt et naturligt slid. Hvis diamantsegmenterne
dog slides for hurtigt, skal fglgende punkter kontrolleres:

Arsager til hurtig slitage kan vaere:
« for lidt vand

 forkert afstemt diamantveerktgj
« for lavt omdrejningstal

« for hgj trykkraft

» ved boringer i slibende materialer

Slibning af diamantsegmenter

Diamantsegmenter, der er blevet stumpe, kan efterslibes med en slibepla-
de.

Ga& frem pa fglgende méade:

» Fastgar en til to slibeplader ved hjeelp af dyvler eller mekanisk klemning
(i stedet for slibeplader kan der ogsa anvendes slibende materialer som
kalksandsten, mursten osv.)

» Lavto til tre lodrette forboringer med meget lidt vand og lavt omdrejning-
stal

Opbevaring af diamantborekroner

Diamantborekroner skal opbevares tgrt og lysbeskyttet for at undgé korro-
sioner.

Information

Ved opbevaring af brugte diamantborekroner anbefales det at saette en
etiket pa med fglgende oplysninger:

- Diamantborekronens laengde

- Specifikation (farvekode)

- Producentbetegnelse

Kerneboring
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3.4.4 Hydraulisk drivaggregat

Fig. 3-19  Hydraulisk drivaggregat

Det hydrauliske drivaggregat har til formal at stramfgde de hydrauliske mo-
torer. De hydrauliske motorer er forbundet med det hydrauliske drivaggre-
gat via fleksible slanger.

Kerneboring 3-19



Opbygning og funktion

Sikkerhedshandbog

3-20

3.4.5

Vand

Vand har til formdl at kale skaereveerktgjet. For at garantere en sikker
kaling og spuling af diamantborekronen skal der sgrges for, at der ikke luk-
kes for vandforsyningen ved arbejde med vaddiamantkerneboresytemer.
En for lille vandmaengde farer til gget slid af diamantsegmenterne og i ek-
streme tilfeelde til, at segmenterne skaller af. En for stor vandmaengde for-
hindrer dog borfremfgringen. Med korrekt vandspuling kan
diamantborekronens levetid dog forleenges vaesentligt.

Anbefalede vandmeengder: se «Kapitel 1» 1.2, B 1-1.

Information

For at undgé frostskader skal hele vandsystemet tsmmes og bleeses
igennem ved risiko for frost efter arbejdets afslutning eller inden laengere
arbejdspauser. Ved minusgrader anbefales det at arbejde med frost-
vaeske.

Vandforsyning ved diamantkerneboring:

\ 4 — 3
‘ - 4
‘ |- 5
‘_ 6
7
Fig. 3-20  Vandforsyning
1 Vandindtreengen 5 Kerne
2 Vandspulingsbgsning 6 Vandvej
3 Diamantborekrone 7 Diamantsegment
4 Ringrum 8 Vandudlgb
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Vandopsamling og bortskaffelse

For at opfange vandet og genbruge det anbefales det at lave en vandkant
ved hjeelp af 1-komponent-polyurethan-pafyldnings- og monteringsskum.
Det sdledes opsamlede vand kan ved hjeelp af en vandsuger eller vand-
pumpe fares op, filtreres og igen ledes ud i vandkredslgbet til genbrug.

Fig. 3-21  Stev- og vandsuger med tarfiltersystem
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Vandsamlering

Vandsamleringen bruges til opfangning og udledning af kgle- og spule-
vand.

: Lo \
. \ \
3 4 5—
A
q B C
| =
Fig. 3-22  Vandsamlering
1 Pakning A Vandsamleringsholder
2 Vandslange B Vandsamlering
3 Kantbeskyttelsesprofil C Vandsuger
4 Vandsugering
5 Gummitreek
Montering:

Fig. 3-23  Montering vandsamlering
Ga frem pa falgende made:
« Skeer en &bning i pakningen, som svarer til borekronergrets diameter

» Klem vandsamlingsringen pa kerneborestanderens vandsamlingsring-
holder

 Tilslut vandsugeren
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3.4.6 Tilbehgr

For at kunne gennemfgre enhver form for borearbejde uden problemer er
der forskelligt tilbehgr til de enkelte kerneboresystemer.

3.4.6.1  Fgaringsskinner i specialleengder

Boresgijleforleengelser gar det muligt at bruge borekroner med starre effek-
tiv leengde.

3.4.6.2  Modul-drilpdAmonteringsplade:

Modul-drilpAmonteringspladen ger det muligt at pdmontere fremmede
motorer p& TYROLIT Hydrostress AG-kerneborestandere med modul-
drilholder.

Fig. 3-24  Motorplade nr. 977464
3.4.6.3  Afstandsplader

Afstandspladen mellem drivmotoren og faringsstatten ggr det muligt at ar-
bejde med starre borekronediametere.

/

Afstandsplader @ +250 mm

D

Afstandsplade nr. 964907

Fig. 3-25  Afstandsplader
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3.4.6.4

3.4.6.5

3.4.6.6

3.4.6.7

Hurtigspaendesgijle
Oplysninger om hurtigspaendesgilen, se «Kapitel 3» , B 3-24.
Sprossedaeksel

Sprossedakslet fungerer til stabilisering af kerneborestanderen.

Fig. 3-26  Sprossedeeksel

Karestel

Kgrestellet bruges til at forenkle transporten af kerneborestandere.

Fig. 3-27  Karestel

Vandtilbehgar

Oplysninger om indsats og anvendelse af vandtilbehgret, se «Kapitel 3»
3.4.5, B 3-20.

Vandsamlering
Oplysninger om vandsamleringen, se «Kapitel 3» , B 3-22.
Vandsuger og vandpumpe

Vandsugeren og vandpumpen bruges til at optage og udlede kgle- og spu-
levandet.

Vandlanser

Vandlanser indseettes til tilfgrsel af vand til borestedet.
Vandtryksbeholder

Vandtryksbeholderen bruges til vandforsyning ved kerneboringer.
Polyurethan-péafyldnings- og monteringsskum

1-komponent-polyurethan-pafyldnings- og monteringsskum bruges til op-
samling af vand og genbrug af kgle- og spulevandet.

Kerneboring
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3.4.6.8  Borekroneforleengere

Ved hjzelp af borekroneforleengere kan der opnas starre boredybder.

Forleengere Materiale Betegnelse

R1/2" fra @ 32 mm

- Nr. 968612 Forlenger R %2" 100 mm
Nr. 968613 Forleenger R %2" 200 mm
v Nr. 974992 Forleenger R %2" 300 mm

~—

Nr. 968614 Forleenger R %2" 500 mm

11/4" fra @ 52 mm

Nr. 974987 Forlaenger 1 ¥2" 100 mm
Nr. 968615 Forlaenger 1 ¥2" 200 mm
Nr. 968616 Forlaenger 1 ¥2" 300 mm
Nr. 968617 Forlaenger 1 ¥2" 500 mm

Fig. 3-28  Borekroneforleengere

3.4.6.9  Borekroneadapter

Borekroneadaptere bruges til at holde diamantborekroner med forskellige
tilslutningsgevind.

Oplysninger om TYROLIT Hydrostress AG-borekroneadapteren,
se «Kapitel 3» 3.4.3.4, & 3-16.

3.4.6.10 Forboringscentrering

Forboringscentreringen fungerer som forboringshjeelp og forhindrer, at dia-
mantborekronen lgber skeevt ved forboring.

Fig. 3-29  Borekronecentrering (A)

3.4.6.11 Centrumsviser

Centrumsviseren viser mod midten af boringen og bruges til indstilling af
kerneborestanderen.

Kerneboring 3-25



Opbygning og funktion Sikkerhedshandbog

3.4.6.12 Borekerneafmonteringsanordning/kernefangtan g

Disse afmonteringsanordninger er til udtagning af borekernen.

= 1%
'l I}

Fig. 3-30  Borekerneafmonteringsanordning/kernefangtang

1 TYROLIT Hydrostress AG-borekerneafmonteringsanordning
2 Kernefangtang

3.4.6.13 Borekroneafmonteringsanordning

Borekroneafmonteringsanordningen er til afmontering af diamantborekro-
ner, som sidder i klemme.

Funktion:

Veegten (A) accelereres manuelt indtil anslag (B). Ved slaget Igsner dia-
mantborekronen sig.

ST 2 B

Fig. 3-31  Borekroneafmonteringsanordning nr. 974270
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3.4.6.14

3.4.6.15

Kerneboring

Antifriktionselement

Antifriktionselementet gar det lettere at lasne borekronen. Det monteres
mellem drivaksel og borekroneholder.

Materiale nr.
963339 Antifriktionselement til 1¥4", maks. 2,4 kW
965395 Antifriktionselement til 1¥4", maks. 5,2 kW
962508 Antifriktionselement Orca 1¥4", maks. 11 kW
Slibeplade

Slibepladen bruges til at slibe diamantborekronen. | stedet for slibeplader
kan der ogsa anvendes andre slibende materialer som kalksten, mursten
0SV.

Materiale nr.
484627 Slibeplade 160 mm x 30 mm x 320 mm
484672 Slibeplade 320 mm x 55 mm x 320 mm
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Montering, afmontering
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4.1
41.1

4.1.2

4.2

421

Montering, afmontering

Generelt
Sikkerhedsforskrifter

Lees farst Kapitel 2 «Sikkerhedsforskrifter», B 2-1 i denne systemhandbog.
Veer desuden opmaerksom pa alle de her naevnte oplysninger om fare, og
falg alle oplysningerne om adfeerd for at undgé person- og tingsskader.

Personalekvalifikation

Monterings- og afmonteringsarbejde af kerneboresystemer ma kun foreta-
ges af autoriseret personale. Autoriseret er kun personer, som opfylder fgl-
gende krav:

« Har veeret pa brugerskoling hos TYROLIT Hydrostress AG eller har
veeret pa tilsvarende fagkurser.

 Sikkerhedsforskrifterne i kapitel 2 skal veere laest og forstaet.

Montering / afmontering

Information

Montering og afmontering af kerneboresystemer beskrives i Kapitel 6
«Betjening», B 6-1, da dette arbejde hgrer til det normale betjeningsfor-
lgb i kerneboresystemer.

Transport til og fra opstillingsstedet

Systemkomponenterne skal transporteres pa en sddan made, at de ikke
beskadiges under transporten. Hvor der er egnede transportmidler, skal
disse anvendes.
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Idriftseettelse
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5.1

|driftseettelse

Ibrugtagning
Far hver ibrugtagning skal det kontrolleres, at kerneboresystemets tilstand

er i orden.

Ibrugtagning af de enkelte systemkomponenter (maskiner og moduler) er
beskrevet i de pageeldende betjeningsvejledninger eller indleegssedler.
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6.1.1

~I=Tr0] 2

B

Betjening

Generelt

Leaes farst Kapitel 2 «Sikkerhedsforskrifter», B 2-1 i denne sikkerheds-
handbog. Veer desuden opmaerksom pa alle de her naevnte oplysninger om
fare, og falg alle oplysningerne om adfeerd for at undga person- og tings-
skader.

Sikkerhedsforskrifter

Foalgende sikkerhedsforskrifter skal, iseer i forbindelse med betjening af
kerneboresystemer, ubetinget falges.

Fare

Fare pa grund af nedfaldende tunge dele

For at udfagre det arbejde, der er beskrevet i dette  kapitel, er det
tvingende ngdvendigt at baere fglgende personlige
beskyttelsesudstyr:

Hjelm, sikkerhedsbriller, sikkerhedshandsker og sik kerhedssko,
se «Kapitel 2» 2.3.5.1, B 2-5.

De i denne sikkerhedshandbog beskrevne arbejdsanvis ninger og
arbejdsgange skal ubetinget falges.

Hvis denne forskrift ikke overholdes, kan fglgen vae re alvorlige
legemsbeskadigelser eller dgdsfald samt tingsskader

Fare

Fare pa grund af maskine, der pludseligt starter.

Far tilkobling af systemet skal operataren sikre si g, at der ikke
opholder sig andre personer i fareomradet.

Nar man forlader systemet, skal dette aforydes ogs  ikres mod at
blive tilkoblet igen.

Hvis denne forskrift ikke overholdes, kan fglgen vae re laesioner
eller snitsar pa legemsdele samt tingsskader.
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Fare

Fare pa grund af veeltende bygningsdel.

Bygningsdelen skal veere korrekt sikret (se arbejdsa nvisning i
denne sikkerhedshandbog).

>

Hvis denne forskrift ikke overholdes, kan fglgen vee re alvorlige
legemsbeskadigelser eller evt. dgdsfald samt tingss kader.

Fare

Fare pa grund af larm.

Under driften af kerneboresystemer er det tvingende ngdvendigt at
bruge hagreveern.

@ >

Hvis denne forskrift ikke fglges, kan der ske uopre  ttelige
hgreskader.

Fare

Fare pa grund af giftige udstegdningsgasser (kulilte ).

Ved drift af et drev med forbraendingsmotor i lukked e rum eller
underjordiske rum og grave er det tvingende ngdvend igt, at
udstgdningsgasserne ledes ud i det fri.

>

Hvis denne forskrift ikke overholdes, kan fglgen vae re
forgiftningssymptomer og evt. dgdsfald pa grund af kveelning.

Advarsel

Fare pa grund af flyvende splinter.

Beer altid beskyttelsesbriller og en hjelm. Sgrg for at sikre
fareomradet over for tredjemand.

>

Hvis denne forskrift ikke overholdes, kan fglgen vee re alvorlige
legemsbeskadigelser samt tingsskader.
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Advarsel

Fare pa grund af opvarmet diamantveaerktgj.

Diamantveerktgjet kan blive varmt ved brug eller ved slibning. Brug
altid beskyttelseshandsker ved skift af diamantvaerk tgjet.

Hvis denne forskrift ikke overholdes, kan fglgen vae re
forbraendinger eller snitsar pa legemsdele samt ting sskader.

Advarsel

Fare pa grund af udstrammende hydraulikolie.

Far hver brug skal der gennemfgres en visuel kontro | pa alle
hydraulikslanger og koblingsforbindelser. | denne f orbindelse skal
man vaere opmaerksom pa korrekt lukning af

koblingsforbindelserne og beskadigelser af slangern e.

Laekager skal afhjeelpes. Sarg altid for at have bind  emiddel klar for
at undga miljgskader.

Hvis denne forskrift ikke fglges, kan resultatet vae re miljg- og
tingsskader.

Advarsel

Fare pa grund af skarpe kanter pa veerktgijet.
Det er forbudt at rgre ved veerktgjet, mens det endn  u karer.

Der skal bzeres beskyttelseshandsker, nar der skalr  gres ved det
stillestaende veerktgj.

Hvis denne forskrift ikke falges, kan resultatet vee re snitsar pa
haenderne.

Advarsel

Fare pa grund af veerktgjsnagler, der er blevet sidd  ende.
Sarg inden tilkobling for, at nggle og indstiksvaerk tgj er fiernet.

Hvis denne forskrift ikke overholdes, kan fglgen vae re alvorlige
legemsbeskadigelser samt tingsskader.
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6.1.2 Personalekvalifikation
Kerneboresystemer ma kun betjenes af autoriseret personale. Autoriseret
er kun personer, som opfylder fglgende krav:
» Har veeret pa brugerskoling hos TYROLIT Hydrostress AG eller har
veeret pa tilsvarende fagkurser.
« Sikkerhedsforskrifterne i kapitel 2 skal vaere laest og forstaet.
» Kendskab til de almindelige regler inden for byggeforskrifter.
6-4 Kerneboring
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6.2
6.2.1

6.2.2

6.2.3

Sikkerhedsrelevante betjeningselementer
Ngdafbryder

Maskiner med motoriseret fremfaring er ikke automatiske maskiner. Der
skal hele tiden holdes gje med dem under driften. Ngdafbrydelse skal til
enhver tid veere mulig.

Elkerneboresystemer

Arbejd kun med en funktionsdygtig FI-person-strambeskyttelsesindretning
(PRCD, GFCI).

%% 7.

Fig. 6-1 Personbeskyttelseskontakt
Hydrauliske kerneboresystemer med drivaggregat

| farlige situationer skal der straks trykkes pa ngdafbryderen pa drivaggre-
gatet eller fiernbetjeningen til denne. Nar der er trykket p& ngdafbryderen,
slukker systemet med det samme og forhindrer ugnsket genstart.

Fig. 6-2 Ngdafbryder pa hydraulisk drivaggregat
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6.3 Betjenings- og visningselementer
6.3.1 Betjenings- og visningselementer p& maskinerne

De enkelte maskiners og modulers betjenings- og visningselementer er
beskrevet for hver type i de pageeldende betjeningsvejledninger eller ind-
leegssedler.

Eksempel: Kerneboresystem med vakuumfastgarelse

2

7 |

7 7777

Fig. 6-3 Dokumenter for Kerneboringsystem med vakuumfod
1 Betjeningsvejledning til kerneborestander type ...

2 Betjeningsvejledning til elektrisk drivmotor type ...
3 Betjeningsvejledning til vakuumpumpe type ...
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6.4

6.4.1

Betjening

For at garantere en sikker gennemfgrelse af arbejdet, skal det arbejde, der
er beskrevet i denne Sikkerhedshandbog, ngdvendigvis overholdes.

Checkliste

Information

Denne checkliste har udelukkende til formal at give en bedre oversigt
over raekkefglgen af det arbejde, der skal udfgres.

Checkliste

Indhentning af tilladelse til byggeledelse

Afmeerkning af boring

Fastleeggelse af afmontering og sikring af borekernen
Sikring af fareomradet

Montering og indstilling af kerneborestanderen
Montering af boremotor pa kerneborestander
Montering af diamantborekroner pa drivmotor

Etablering af energitilslutninger

© © N o o0 A~ w DN PF

Installering af vandforsyning

=y
o

. Visuel kontrol

[
=

. Boring

=
N

. Afslutning af arbejdet

=y
w

. Afmontering af kerneboresystem

H
N

. Afmontering af borekerne

=
(&)}

. Sikring af borehullet

=y
()]

. Bortskaffelse af boreslam
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6.4.2

A

Fremgangsmade i enkeltheder

1. Indhentning af tilladelse til byggeledelse

Inden pabegyndelse af enhver form for arbejde skal der indhentes tilladel-
se hos byggeledelsen. Fglgende punkter skal afklares:

» Er der statiske beteenkeligheder med hensyn til byggestrukturen

Foranstaltning:
Hvis strukturelt vigtige beere- eller stgttestrukturer skeeres over, kan dette
fa fatale folger (statisk sveekkelse eller sammenstyrtninger)

« Erder lagt sanitaere ledninger i vaeggen eller loftet (gulvet)

Foranstaltning:
Hvis der er sanitaere ledninger dér (tilfgrsels- eller udledningsrar til vand el-
ler spildevand), skal disse fagrst tammes.

» Erder lagt elektriske ledninger i veeggen eller loftet (gulvet)

Fare

Fare pa grund af elektrisk stad.

Hvis der er en eller flere elektriske ledning(er)i  vaeggen, loftet eller
gulvet, skal man sikre sig, at disse ikke er stramf  grende, og at de
er sikret mod genindkobling.

Hvis denne forskrift ikke overholdes, kan fglgen vee re alvorlige
legemsbeskadigelser eller dgdsfald. Der kan ogsa vee re
falgeskader som f.eks. brande.

Kerneboring



Sikkerhedshandbog

Betjening

Kerneboring

2. Afmeerkning af boring

Boringerne er normalt allerede afmeerket af ordregiveren. Nu gaelder det i
farste reekke om at fastlaegge den maksimale betonkernevaegt og tilpasse
den til vilkarene. | den forbindelse skal der tages hgjde for falgende punk-
ter:

« Handteringen skal kunne tilpasses til opgaven
» Kranen eller liften skal veere dimensioneret til den last, der skal |lgftes

« Den udborede kernes veegt ma ikke overskride den maksimalt tilladte
grundbelastning

Derpa skal fastggrelseshullerne til montering samt hullerne til fastgarelse
af lastkrogene til sikring af byggeklodser og til afmontering af disse afmeer-
kes.

3. Fastleeggelse af afmontering og sikring af boreker  nen

For at man ikke skal fa overraskelser ved boring pa grund af borekernen,
der lgsner sig og falder, skal sikringen og afmonteringen af borekernen
fastlaegges inden den egentlige boring.

Der skal tages hgjde for falgende kriterier for at opna en sikker afmontering
af borekernen:

» Kerneboringens sted
» Kerneboringens placering
» Borekernens stgrrelse og veegt

» Borekernens materiale

Nogle almindelige sikringer mod nedfaldende borekerner er:
» Kernefanghylster

» Kernefanganordning

» Kernefangfjeder

» Opfangningsanordinger

Nogle almindelige hjeelpemidler til udtagning af borekerner er:
» Borekerneafmonteringsanordning

» Kernefangtang

» Krananordninger

» Egnet hejseveerk

e Opheengsanordninger

6-9



Betjening

Sikkerhedshandbog

6-10

4. Sikring af fareomradet
For arbejdet pdbegyndes, skal fareomraderne sikres efter forskrift:

« Fareomrader ved vaegboringer
se «Kapitel 6» 6.5.1, B 6-20

« Fareomrader ved gulv- og loftsboringer
se «Kapitel 6» 6.5.2, B 6-21

5. Montering og indstilling af kerneborestanderen
Montering og indstilling af kerneborestanderen med dyvelfod
Ga frem pa falgende made:

— Anbring den undergrundsspecifikke fastggrelsesdyvel som oplyst af
dyvelproducenten

— Skru fastggrelseselementet i

— Fastgar den lgse kerneborestander

— Indstil kerneborestanderen ved hjaelp af centrumsviseren eller cen-
trumsmalet

— Forbind kerneborestanderen fast med undergrunden ved hjeelp af
fastgarelseselement

— Kontroller fastggrelsen af kerneborestanderen

Information

Til fastgerelse af kerneborestandere skal der anvendes undergrunds-
specifikke fastgarelseselementer. Ved anbringelse af dyvierne skal dy-
velproducentens monteringsoplysninger overholdes.

Eksempel:

Dyvelindlaegsseddel

RO

HYDROSTRESS

M 12 x 50

—

Made in Germany

min 400 mm
min 200 mm
min 200 mm
min 400 mm

thabh

Concrete = C20/25 and /Q)

106/2
03/04 5.000

Fig. 6-4 Fastggrelsesanvisning
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Eksempel:

Beton-fastggrelsesseet:

%
_ |
|
3
% | | |
- [
% i -
AN
Fig. 6-5 Beton-fastggrelsesseet
1 Islaningsdyvel M12x50 mm 4 Fastggrelsesklods
2 Dyvelbor @15 mm 5 Spaendspindelfastggrelse
3 Islaningsjern til M12
Murveerk-fastggrelsesseet:
=
I~ =

L
WIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII!lli-!lllll,gll

I

Fig. 6-6 Murveerk-fastggrelsesseet

1 Dyvel RAWL M12x75 mm
2 Dyvelbor @20 mm
3 Speaendspindelfastggarelse
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Montering og indstilling af kerneborestanderen med vakuumfod

% 1

(@] |

7

Fig. 6-7 Sikret vakuumkerneboresystem

Kerneborestander med boremotor og borekrone
Hurtigspaendesgijle (sikringselement)
Vakuumpumpe

Vakuumslange

A WN PR

Ga& frem pa fglgende méade:

— Find ferst ud af, om undergrunden er egnet til vakuumfastggrelse

(veegpuds kan lgsne sig, byggesten er evt. luftuteette, struktur kan
have porer, som ggr det umuligt at teetne vakuumprofilerne).
Fastgar aldrig kun kerneborestanderen med vakuum, nar der bores i
vaegge, men sgrg ogsa for at sikre den med f.eks. et egnet hejsevaerk
eller en hurtigspeendesgile.

Slut borestanderfoden til vakuumpumpen ved hjeelp af vakuumslan-
gen.

Hold kerneborestanderen fast med begge haender, og indstil bore-
standeren ngjagtigt ved hjeelp af centrumsviser eller centrumsmal.
Teend vakuumpumpen.

Nar vakuumpumpen har suget korrekt og fuldsteendigt, skal fastgarel-
sen kontrolleres, f.eks. ved kropsbelastning.

Hvis det er ngdvendigt med en efterindstilling, skal der holdes fast om
kerneborestanderen med begge haender, og vakuumventilen skal ab-
nes. Nar kerneborestanderen har Igsnet sig fra undergrunden, kan du
indstille kerneborestanderen pa ny og igen lukke vakuumventilen.
Bor farst, nar undertrykket er korrekt og fuldsteendigt opbygget.
Husk at klappe centrumsviseren ind fgr boring.

Kerneboring
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6. Montering af boremotor pa kerneborestander

Boremotorholderen kan veere forskellig alt efter kerneborestanderens eller
motorproducentens konstruktion.

Hos TYROLIT Hydrostress AG har modul-drilholderen udviklet sig til
egentlig standard som graenseflade mellem drivmotor og kerneborestan-
der. Fastggrelsesprincippet er baseret pa en akselholder og en speende-
fastgarelse (ekscenteraksel).

Modul-dril-fastggrelsesprincip:

Fig. 6-8 Modul-dril-fastggrelsesprincip

1. Indsvingning af boremotoren via akselholder

2. Indskubning af ekscenteraksel

3. Fastspaending af boremotoren via ekscenterakslens
drejebeveegelse pa faringsstatten

Fare

Fare, hvis boremotoren lgsnes fra kerneborestandere n

Kontroller fastggrelsen efter montering af boremoto ren.
Boremotoren skal veere fast forbundet med fgringsstg tten.

Hvis denne forskrift ikke overholdes, kan fglgen vee re alvorlige
legemsbeskadigelser eller dgdsfald.
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7. Montering af diamantborekroner pa boremotor

Valg af diamantborekronen bgr i overensstemmelse med materialekvalite-
ten ske fgr bestemmelse af boremotoren. Boremotorens ydelse og om-
kredshastighed (omdrejningstal) bgr veelges i overensstemmelse med
bordiameteren.

Information

Diamantborekronens omkredshastighed pa beton bar veere 2-3 m/s.

Montering:

Smagar fastggrelsesgevindet med fedt far montering af diamantborekronen.
For at gare det lettere at lasne borekronen, anbefales det i overensstem-
melse med boremotorydelsen at montere et antifriktionselement mellem
drivaksel og borekroneholder.

Et overblik over antifriktionselementer fra TYROLIT Hydrostress AG findes
i «Kapitel 3» 3.4.6.14, B 3-27.

Et overblik over tilslutningsgevind og adaptere fra TYROLIT
Hydrostress AG findes i «Kapitel 3» 3.4.3.4, B 3-16.

Advarsel

Fare pa grund af skarpe kanter pa diamantborekronen

Skarpe kanter kan ved montering forarsage snitsarp & haender og
andre legemsdele. Under arbejde med diamantborekron  er skal der
baeres handsker.

Hvis denne forskrift ikke falges, kan resultatet vee  re snitsar pa
legemsdele.

8. Etablering af energitilslutninger

Etabler energiforbindelserne til drivmotoren. Ved brug af hydraulikmotorer
skal man veere opmaerksom pa korrekt tilslutning, for at motoren kan kare
rigtigt fremad og tilbage.

9. Installering af vandforsyning

Indstil kerneboresystemets vandforsyning. En problemfri tilfarsel af kale-
vandet er af afggrende betydning for et godt resultat. Vandmeaengden retter
sig efter boringens starrelse.

Anbefalede vandmeengder: se «Kapitel 1» 1.2, B 1-1.
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10. Visuel kontrol

Kontroller kerneboresystemet for beskadigelse. Far enhver brug af elvaerk-
tajet skal beskyttelsesindretninger kontrolleres omhyggeligt for upaklagelig
og korrekt funktion. Kontroller, om funktionen i bevaegelige dele er i orden,
at de ikke klemmer, at ingen dele er kneekket, at samtlige andre dele er
monteret korrekt, og at alle andre betingelser, som kan pavirke kernebore-
systemets drift, stemmer. Beskyttelsesanordninger og dele, som er blevet
beskadiget, skal repareres eller udskiftes korrekt af et TYROLIT
Hydrostress AG-vaerksted, hvis ikke andet er oplyst i betjeningsvejlednin-
gerne til de enkelte systemkomponenter. Beskadigede kontakter skal uds-
kiftes pa et TYROLIT Hydrostress AG-veerksted. Brug ikke elveerktgj, hvor
kontakten ikke teendes eller slukkes.

11. Boring

Far der startes pa borearbejde, skal bygningsdele og borekerne sikres kor-
rekt. Det skal sikres, at bygningsdele og borekerne hverken kan veelte, fal-
de ud eller ned eller forskyde sig.

Fare

Fare pa grund af veeltende eller nedfaldende bygning  sdele.

Bygningsdel samt borekerne skal veere korrekt sikret (se
arbejdsanvisning i denne sikkerhedsh&ndbog).

Hvis denne forskrift ikke overholdes, kan fglgen vae re alvorlige
legemsbeskadigelser eller evt. dgdsfald samt tingss kader.

Boreproces:

— Abn for vandtilfarslen, start motoren, og bor for med moderat trykkratft,
sa diamantborekronen slar sa lidt som muligt. En korrekt forboring
sgrger for ngjagtig faring af diamantborekronen og forhindrer sidefrik-
tion pa borekronergret.

— Forgg tryk og fremfgring, og tilpas det materiale, der skal bores. Hvis
der er armering, skal fremfagringstrykket reduceres.

— Traek diamantborekronen ud af boringen, nar den gnskede boredyb-
de er ndet, og sluk ferst for boremotoren uden for boringen.

Advarsel

Fare pa grund af skarpe kanter pa veerktgijet.

Der skal baeres beskyttelseshandsker, nar der skal r  @res ved det
stillestdende veerktgj.

Hvis denne forskrift ikke fglges, kan resultatet vae re snitsar pa
haenderne.
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Advarsel

Fare ved bergring af karende diamantskeereveerktgj.

Det er forbudt at rgre ved diamantskaereveerktaj, der karer.

Hvis denne forskrift ikke overholdes, kan fglgen vee re alvorlige
legemsbeskadigelser samt tingsskader.

12. Afslutning af arbejdet

Efter afsluttet boring kan boremotoren slukkes og sikres mod utilsigtet
start. Derefter kan der slukkes for vandtilfarslen.

13. Afmontering af kerneboresystem

Nar der er blevet slukket korrekt for kerneboresystemet, kan der startes
med afmonteringen. Fgrst skal forsyningsledningerne og derefter de enkel-
te komponenter afmonteres.
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14. Afmontering af borekerne
Sméa og mellemstore boringer

Ved borekerner, som er laengere end kernediameteren (ca. 1,5 X
bordiameter), er det let at bryde kernen med en mejsel. Borekernen kan
tages ud med en kernetang eller med borekerneafmonteringsanordningen
fra TYROLIT Hydrostress AG.

Fig. 6-9 Borekerneafmonteringsanordning

1 Mejsel
2 Afmonteringsanordning

Ga frem pa fglgende made:

* Billede A
Kgr diamantborekronen ud af boringen med en kontinuerlig drejebevee-
gelse, nar den gnskede boredybde er naet

* Billede B
Knaek borekernen med hammer og mejsel

» Billede C
Traek borekernen med afmonteringsanordningen

Storhulsboringer

Ved starre borekerner er det ngdvendigt at bruge spalteudstyr. Ved ek-
stremt store kernediametere skal disse evt. findeles i borehullet ved brug
af tryklufthammere.
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Afmontering af hele borekerner

Der er farligt at afmontere hele borekerner, og der skal derfor udvises saer-
lig forsigtighed. Man skal isaer vaere opmeerksom p4, at der ikke opholder
sig personer i et af fareomraderne, og at sikrings- og ophaengs- eller kran-
anordningerne er tilstraekkeligt dimensioneret til den last, der skal holdes
eller laftes.

\\\\\\\\\\\\\\i\\\\\\\\\\\\\\\\ ‘\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ “a il

_

N

Fig. 6-10 Eksempel p& afmonteringsanordning af en storhulskerneboring i et gulv

_\ !

Information

1m3 beton vejer fra 2.400-2.700 kg. Veer ved afmontering altid op-
maeerksom pé gulvbelastningen.

Opheaengsanordninger

Anvend alt efter afmonteringskernens stgrrelse og veegt de rigtige oph-
gengsanordninger.

2 =

Fig. 6-11  Ophaengsanordninger til forskellige pahaengsbelastninger

1 Ophaengsanordning 2,5t
2 Ophangsanordning 4,0 t
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15. Sikring af borehullet

Nar borekernerne er afmonteret, skal gulv- og loftshuller sikres.

Sikring af stgrre lofts- og gulvudsnit
X
X
X

Fig. 6-13  Mulighed for afspeerring ved store huller

Sikring af gulv- eller loftshuller

Fig. 6-12  Afdaekning af gulv- og loftsboringer

X-maél i henhold til de nationale forskrifter

16. Bortskaffelse af boreslam

Om ngdvendigt skal boreslammet bortskaffes iht. de almindelige miljgfors-
krifter. | boreslammet er der alle de materialer, som er savet over, samt
restpartikler fra diamantveerktgjet.
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6.5 Farer og fareomrader ved kerneboring

6.5.1 Fareomrader ved vaegboringer

N

Fig. 6-14 Fareomrader ved veegboringer

1 Underliggende fareomrade
2 Fareomrade pa bagsiden

Afspeer fareomraderne (1+2) synligt, sa ingen personer kan betreede fa-
reomradet under boringen.

Den underliggende side samt bagsiden af boreomradet skal sikres p& en
made, s& personer eller indretninger ikke kan blive kvaestet eller beskadi-
get af nedfaldende dele eller boreslam.
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6.5.2 Fareomrade ved gulv- og loftsboringer

6.5.2.1  Sikring af fareomradet

7

Fig. 6-15 Fareomrade ved gulv- og loftsboringer

Afspaer fareomrédet (1) synligt, sa ingen personer kan betreede fareomra-
det under boringen.

Den underliggende side af boreomradet skal sikres pa en made, sa perso-
ner eller indretninger ikke kan blive kveestet eller beskadiget af nedfalden-
de dele eller boreslam. Borekerner og byggeklodser skal sikres mod at
falde ned.
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6.5.3 Fare ved underopboring

7

/ 0
/ !

3 1014

2

Fig. 6-16  Fare ved underopboringer

1 Vandsamlering
2 |P 68-beskyttet elboremotor
3 Elboremotor (beskyttelsesart IP 68)

Fare

Fare pa grund af elektrisk stad.

Da boremotorerne ved underopboring er udsat for gge  trisiko for at
komme i kontakt med vand, bgr der kun anvendes

hydraulikmotorer.

| undtagelsestilfeelde kan der ogsa anvendes vandkal  ede
elmotorer med beskyttelsesart IP 68.

Hvis denne forskrift ikke overholdes, kan fglgen vae re alvorlige
legemsbeskadigelser eller evt. dgdsfald samt tingss kader.
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Fare

Fare pa grund af vakuumfodsfastgarelse, der lgsner sig.

Fastger aldrig kun kerneborestanderen med vakuum, n  ar der
underopbores, men sgrg ogsa for at sikre den med f.  eks. et egnet
hejseveaerk eller en hurtigspandesgijle.

Hvis denne forskrift ikke overholdes, kan fglgen vae re alvorlige
legemsbeskadigelser eller evt. dgdsfald samt tingss kader.

Vandopsamlingssystem

Ved underopboringer er det pakraevet at bruge vandopsamlingssystemet i
forbindelse med brug af en vadsuger.

=

Fig. 6-17 Vandsamlering/underopboringer

Information

For at modvirke at borekronen fyldes med vand ved underopboring, og
kerneborestanderen og dens fastggrelse udsaettes for en stor vaegtbe-
lastning, anbefales det inden boring at laeegge en klods af styropor i bo-
rekronen.

Efter boring skal det restvand, der har samlet sig i borekronen, farst tam-
mes. Fgrst derefter skal borekronen skrues ud af boringen.

Kerneboring 6-23



Betjening

Sikkerhedshandbog

6-24

6.6
6.6.1

6.6.2

Praktiske arbejdsanvisninger
Anbefalet omdrejningstal

» Ved meget kraftig armering anbefales en reduceret omkredshastighed
(1,2-1,8m/s).

» Ved meget slibende materialer anbefales en hgjere omkredshastighed
(4 - 5 m/s) for at forleenge diamantsegmenternes levetid.

Vand- og borekerneopsamling

Ved gulvboringer af mindre borediametere kan der anvendes vandbehol-
dere til opsamling af borekerne og vand.

b

Fig. 6-18 Vandbeholder
1 Borekerne

2 Vandbeholder
3 Hurtigspeendesgjle

Kerneboring



Sikkerhedshandbog Betjening

6.6.3 Fremgangsmade ved fastklemt borekerne i borekr  onen

Hvis borekernen sidder fast i diamantborekronen, skal man ikke fierne ker-
nen ved at sla pa borekronergret. Faren for buler er stor, og resultatet kan
veere sideslag i diamantborekronen.

6.6.3.1  Lgsningsforslag til at lasne fastklemte bore  kerner er:

Lagsningsforslag 1:

N

Fig. 6-19  Lgsning af borekerne
1 Borekerne

2 Fastklemte elementer
3 Hijeelpeklods

Tryk ved hjeelp af handsvinget borekernen (1) bagud via en hjeelpeklods

(3), sé de fastklemte elementer (2) kan lgsne sig og borekernen derefter
afmonteres.

Lagsningsforslag 2:

Prgv at findele borekernen, og fiern de enkelte dele.
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6.6.4

Skraboringer

Ved skraboringer er det tit et problem at indstille kerneborestanderen.
Efterfglgende er der to muligheder for at indstille kerneborestanderen til
midten af borehullet.

Lagsning 1

Fig. 6-20  Hulmidte 1

1 Lige hjeelpegenstand
2 Hulcentrum

Ga frem pa falgende made:

* Indstil kerneborestanderen til den gnskede haeldning

» Kgr nedad med diamantborekronen, indtil den star fast pa gulvet
» Laeg et lige hjeelpemiddel (1) pa diamantborekronen

+ Mal afstanden A

» Tegn en cirkel med radius A ¥ omkring hulcentrum (2)

 Indstil borestanderen med anslagskanten (3) til den tegnede cirkel

» Fastgar kerneborestanderen
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Lgsning 2

Fig. 6-21  Hulmidte 2
1 Boreforleenger

2 Indstillingsspids
3 Hulcentrum

Ga frem pa fglgende made:

 Indstil kerneborestanderen til den gnskede haeldning

* Monter en borekroneforleenger (1) med indstillingsspids (2)

« Kar nedad med indstillingsspidsen, indtil den star fast p& gulvet
« Indstil indstillingsspidsen til boringens hulcentrum (3)

» Fastgar kerneborestanderen

» Afmonter borekroneforlaengeren (1) med indstillingsspids (2)

* Monter diamantborekronen

Information

For at diamantborekronen ikke skal lgbe skaevt ved skraboringer, bar
der altid forbores med lille fremfaring.
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6.6.5

6.6.6

6.6.7

Understatning af storhulskerneboringer

Ved storhulsboringer i gulv skal boringen understgttes uden for boreker-
nen. Derved undgas det, at understgtningen kan lgsne sig ved en drejebe-
veegelse af den feerdigborede borekerne og styrte sammen.

Desuden bgr understgtningen veere dimensioneret saledes, at der kan
monteres en ophangsanordning til sikker afmontering.

Fig. 6-22  Sikring af storhulskerneboring

Fremgangsmade ved tung borekerne

For at undga fastklemning af borestanderen eller borekronen ved vandrette
boringer pa grund af en tung borekerne anbefales det, at boringen ikke ud-
fares gennemgaende, men at borekernen farst knaekkes, nar borekronen
er kart ud, hvorefter borekernen kan tages ud med en passende, sikker af-
monteringsanordning.

Lgse elementer i borehullet

Vibrationer i borekroner tyder pa Igse elementer som armeringsjern (bana-
ner), grus, kneekkede betonstykker, kneekkede diamantsegmenter osv. For
at undgé at lgsne de aktive borekronesegmenter, skal borehullet frigares
for lgse dele.
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6.6.8

6.6.8.1

6.6.8.2

6.6.8.3

Dybdeboringer (fra ca. 2 m)

Forboringsanbefaling

Ved dybe kerneboringer bar der forbores med kort borergr og brede seg-
menter. Det anbefales at bruge specialskrueborekroner.

Lodrette dybdehulsboringer

Ved dybdehulsboringer er problemet den lange borekerne og udtagningen
af denne. En lgsning pa dette problem er kernefangfijederen.

1 2 3 4

7772077077 777777.7)

Fig. 6-23  Skruergrssaet

1 Hovedstykke 3 Kernefangfjeder
2 Forleengerrgr 4 Borekrone

Kernefangfjederens funktion:

Kernefangfjederen (slidset ring), som indvendigt omslutter kernen cylin-
drisk, hviler med sin koniske udvendige veeg mod en fgringsflade i kronen
med den samme konus. Ved boring virker kernefangfjederen ikke. Den
trykkes i den forbindelse mod det bageste anslag og lader kernen passere
uhindret. S& snart kronen treekkes ud af hullet, treekker kernen fiederen i
retning af kronens besaetningsring. Som fglge af den konus, der bliver
shaevrere i kronen, trykkes fjederen sammen, indtil den har fastklemt ker-
nen. Hvis der nu traekkes yderligere, knaekker kernen og kan tages ud af
hullet med kronen. Nar forleengerrgret er blevet Igsnet fra kronen, kan ker-
nen trykkes bagud. | den forbindelse afspeendes kernefangfjederen, og
kernen kan tages ud.

Vandrette dybdehulsboringer

Ved vandrette dybdehulsboringer er der fare for, at forlaengerragrene karer
mod borehulsvaeggen og derfor gdelaegges tidligt. Til at Igse dette kan man
bruge opremmere. Det drejer sig her om korte ragrstykker, som péa yder-
vaeggen er forsynet med en hardmetalarmering og séledes kan beskytte
forleengerrgrene mod slid.

Problemet med den lange borekerne kan man, ligesom beskrevet ved den
lodrette dybdehulsboring, modvirke med kernefangfjederen.

Information

Yderligere informationer om skruergrssaet og kernefangfjedre findes i
den produktspecifikke dokumentation.
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6.7 Afhjeelpning af fejl
Ga systematisk frem ved sggning efter arsagerne til en fejl. Brug i den for-
bindelse ogsa betjeningsvejledningerne til de pageeldende systemkompo-
nenter.
Den faglgende tabel skal hjeelpe til med at indgraense fejlkilden og afhjaelpe
den.
6.7.1 Fejltabel
Feijl Mulig rsag Afhjaelpning

Diamantborekronen skeerer ikke
eller meget langsomt

Diamantsegmenter er slidte

Udskift diamantborekronen

Meget harde tilslagsmaterialer

Slib diamantborekronen, nedseet
diamantborekronens hastighed

Diamantborekronens omdrejningstal
for hgijt

Nedseaet diamantborekronens
omdrejningstal

For meget kglevand
(der kommer klart vand ud af
borehullet)

Nedseet tilfarslen af kalevand

Forkert borekronesegmentering

Indsaet diamantborekrone med
anden segmentering

Stort slid af diamantsegmenterne

For lavt omdrejningstal

Forgg omdrejningstal

Defekte motorlejer

Udskift motorlejer

For lidt kglevand
(der kommer tyk slam ud af
borehullet)

Forgg tilfarslen af kelevand

Ekstremt slibende tilslagsmaterialer

Forgg omkredshastighed

Forkert borekronesegmentering

Indsaet diamantborekrone med
anden segmentering

Diamantsegmenttab

Lagst armeringsjern i beton

Knaek borekerne, og fiern
armeringsjern

For lidt spulevand

Forgg meengden af spulevand

Loddefejl ved pélodning af
diamantsegmenterne

Lod diamantsegmenterne pa igen
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Fejl

Mulig arsag

Afhjeelpning

Diamantborekrone klemmer

Fastklemning som fglge af lgse dele
i beton (f.eks. afskaret
armeringsjern, tilslagsmaterialer ...)

Ved afbrudt energikilde skal
borekrone bevaeges i begge
retninger med nggle eller bAndtang
og treekkes ud ved hjeelp af
fremfaring. Ved borekroner med
spaendeanordning skal
speendeanordningen Igsnes og
borekronen knaekkes eller bores op
med lille borekrone

Diamantborekrone glider pga. darlig
fastgarelse af faringsskinnen eller
borestanderfoden

Lgsn diamantborekrone, og treek
den ud. Kneek borekerne, og sgrg
for at forbedre
borestanderfastggrelsen

Diamantborekrone Igber skeevt pga.
for stort spil i sleedefgringerne

Lgsn kerneborestander, og
efterjuster sleedefgringer

Intet &bent snit pga. slidte
diamantsegmenter

Udskift diamantborekronen

Borekronergr bulet

Lod diamantsegmenter pa nyt
borerar

Stort slid pa
borekronergret

Darlig faring af diamantborekronen i
borehullet

Efterjuster slaedefaring

Borespindel slar

Udskift borespindel

Diamantborekrone er deformeret

Indstil diamantborekrone

Lod diamantsegmenter pa nyt
borergr

Udskift diamantborekronen

Darlig udspuling af borespaner

Forbedr spuling

Foranstdende armeringsjern

Fjern armeringsjern

Darlig slidse i speendeanordningen

Fastspaend diamantborekrone igen

Fremfaring klemmer i hele
faringsskinnens leengde

Klemning af fgringsstgtten indstillet
for meget

Efterjuster klemning af
faringsstatten

Fremfaring klemmer pa et sted i
faringsskinnen

Fgringsskinne er bgjet eller
beskadiget

Henvend dig til en kundeservice hos
TYROLIT Hydrostress

Borekrone er vanskelig at centrere

Diamantborekrone glider pga. darlig
fastggrelse af kerneborestanderen

Forbedr
kerneborestanderfastggrelse

Diamantborekrone Igber skeevt pga.
for stort spil i sleedefagringerne

Efterjuster slaedefaringer

Diamantborekrone lgber urundt

Defekte motorlejer

Udskift motorlejer

Tilslutningsgevind deformeret

Efterbearbejd holderens
anleegsflade, eller skift tilslutningen
ud

Borekronergr bulet

Lod diamantsegmenter pa nyt
borergr

Kerneboring
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Betjening Sikkerhedshandbog
Feijl Mulig rsag Afhjeelpning
Indstillingsskruen er vanskelig at Gevind ikke smurt Smgr gevind

dreje eller kan slet ikke drejes

Fadder bgjet

Henvend dig til en kundeservice hos
TYROLIT Hydrostress

Kerneborestander kan kun
vanskeligt eller slet ikke skratstilles

Fgringsskinne er bgjet eller
beskadiget

Henvend dig til en kundeservice hos
TYROLIT Hydrostress

Der kan ikke opbygges vakuum

Vakuumfodens vakuumgummi
defekt

Udskift vakuumgummi

Vakuumfodens vakuumventil defekt

Udskift vakuumventil

Vakuumpumpe eller slange defekt

Udskift vakuumpumpe eller slange

Untergrund er ikke egnet til
vakuumfastggrelse

Veelg anden fastggrelsesart

6-32

Huvis fejlen ikke har kunnet afhjeelpes, skal du ringe til vores serviceafdeling
(se Producentadresse 2-1I pa bagsiden af forsiden).

For at garantere en hurtig og professionel fejlathjeelpning, er det vigtigt, at
du forbereder dig som fglger, inden du ringer:

» Prgv at beskrive fejlen sa preecist som muligt

« Noter systemkomponenternes type og indeksbetegnelserne

« Sgrg for at have betjeningsvejledningerne klar

LR )

IYDROSTRES:!

. TYROLIT Hydrostress AG | CH-8330 Pfaffikon ZH .

c€

TYROLIT Hydrostress AG | CH-8330 Pfaffikon ZH

Kerneboring



Sikkerhedshandbog

Vedligeholdelse

7.1
7.1.1

o> @ P

7.1.2

Kerneboring

Vedligeholdelse

Generelt
Sikkerhedsforskrifter

Lees farst Kapitel 2 «Sikkerhedsforskrifter», B 2-1 i denne Sikkerheds-
handbog. Veer desuden opmeaerksom pa alle de her naevnte oplysninger om
fare, og falg alle oplysningerne om adfeerd for at undga person- og tings-
skader.

Advarsel

Fare pa grund af skarpe kanter pa veerktgijet.
Det er forbudt at rgre ved veerktgjet, mens det endn  u karer.

Der skal bzeres beskyttelseshandsker, nar der skalr  gres ved det
stillestaende veerktgj.

Hvis denne forskrift ikke falges, kan resultatet vee re snitsar pa
haenderne.

Advarsel
Fare for allergiske reaktioner, hvis huden kommer i beraring med
hydraulikolie.
For personer, som reagerer allergisk pa hydraulikol ie, foreskrives

det at baere beskyttelseshandsker og —briller i forb indelse med
arbejde, hvor man kan komme i kontakt med hydraulik olie. Steder
pa huden, som evt. har vaeret i kontakt med hydrauli  kolie, skal
straks vaskes med rigeligt vand.

Hvis denne forskrift ikke fglges, kan resultatet vae re allergiske
reaktioner eller gjenskader.

Personalekvalifikation

Kerneboresystemer ma kun betjenes af autoriseret personale. Autoriseret
er kun personer, som opfylder falgende krav:

» Dokumentation for deltagelse pa servicekursus hos TYROLIT
Hydrostress AG eller tilsvarende fagkurser.

 Sikkerhedsforskrifterne i kapitel 2 skal vaere lzest og forstaet.

» Kendskab til de almindelige regler inden for byggeforskrifter.



Vedligeholdelse

Sikkerhedshandbog

7.2

Vedligeholdelsesintervaltabel

Det efterfglgende beskrevne vedligeholdelsesarbejde skal gennemfares i
overensstemmelse med de angivne intervaller. | den forbindelse skal ogsa
de sliddele, som ikke er underlagt bestemte serviceintervaller, regelmaes-
sigt kontrolleres for slitage og evt. indstilles eller udskiftes. Ved forbreen-
dingsmotorer skal servicearbejdet gennemfgres i overensstemmelse med
motorproducentens separate vedligeholdelsesvejledning.

@
2
2 S
23 g
-5 82| B _ | =
> = = = — y— O
_ = wn =
S5 | %% 8 | = S S
Samlet system Optisk kontrol X X X
Rengaring
Hydrauliksystem Hydraulikslanger, kon- X X X X
trol (tilstand teethed/ren-
(drivaggregater, se betjeningsvejled- | hed)
ning) Koblingsforbindelse, X X X X
kontrol (tilstand teethed/
renhed)
Elsystem Optisk kontrol X X X
(kabel, stik, kontakter)
Vandbalance Vandledning (tilstand X X X X
teethed/renhed)
Udblaesning af vand X
(frostfare)
Vanddyser og tilfarselsslanger/kabler| Renggring X
styring, se betjeningsvejlednin
(styring jeningsvejledning) Kontrol
Skeereveerktgj Kontrol X X
di tborek
(diamantborekroner) Udskiftning X
Tilgeengelige matrikker og skruer Efterspaending X
Flange Rengaring X
Udskiftning
Tandhjul (olie) Kontrol X X X
Udskiftning X X
Stort service Gennemfgrelse hos
kundeservice hos
TYROLIT Hydrostress

7-2
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Sikkerhedshandbog

Vedligeholdelse

Kerneboring

7.3

7.4

7.5

Eftersyn

Ved eftersyn forstar man kontrolarbejde af sliddele for at udskifte disse ved
ikke-tolerable slitagetegn, inden der opstar en defekt, som til dels kan forar-
sage endnu dyrere systemnedbrud.

Arbejdet ved eftersyn er beskrevet i betjeningsvejledningerne til de enkelte
maskiner.

Vedligeholdelse

Ved vedligeholdelsesarbejde forstar man det arbejde, der skal udferes for
at garantere problemfri drift af systemet. Dette arbejde bestar for det meste
af: renggring, oliesmgring, smaring, slibning af veerktgj, osv.

Arbejdet ved vedligeholdelse er beskrevet i betjeningsvejledningerne til de
enkelte maskiner.

Istandseettelse

Ved istandsaettelsesarbejde forstar man egentligt reparationsarbejde. Det-
te kan fremga af eftersynet, hvis der konstateres ikke-tolerable slitagetegn
pa sliddele, eller hvis der er andre defekter.

Arbejdet ved istandseettelse er beskrevet i betjeningsvejledningerne til de
enkelte maskiner.

7-3
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Sikkerhedshandbog

Bortskaffelse

Kerneboring

8.1

8.2

> B

8.3

Bortskaffelse

Generelt

Driftsherren kan selv ggre brug af eller fierne komponenterne i et kerne-
boresystem under overholdelse af de lovmaessige bestemmelser. For at
kunne adskille komponenterne og materialerne korrekt og hensigtsmaes-
sigt, er det ngdvendigt med viden inden for mekanisk arbejde og viden om
skelnen mellem affaldsstoffer.

Hvis der er uklarheder omkring korrekt bortskaffelse, som kan medfgre fare
for personer eller miljg, kan kundeservice hos TYROLIT Hydrostress AG
veere behjeelpelig med oplysninger.

Sikkerhedsforskrifter

Lees farst Kapitel 2 «Sikkerhedsforskrifter», B 2-1 i denne sikkerhedshand-
bog. Veer desuden opmaerksom pé alle de her naevnte oplysninger om fare,
og falg alle oplysningerne om adfeerd for at undgé person- og tingsskader.

Fare

Advarsel mod elektrisk spaending.

Inden der udfares arbejde i et sdledes afmaerket omr  &de, skal
strammen (spaendingen) til anlaegget eller maskinena  fbrydes helt
og sikres mod utilsigtet tilkobling.

Manglende overholdelse af denne advarsel kan medfer e dgdsfald
eller alvorlig legemsbeskadigelse.

Personalekvalifikation

Ved arbejde med bortskaffelse kommer kun personale med en teknisk
grunduddannelse pa tale, som er i stand til at skelne de forskellige mate-
rialegrupper fra hinanden.



Bortskaffelse

Sikkerhedshandbog

8.4
8.4.1

8.4.2

8.5

Bortskaffelse af diamantkerneboresystemet
Forskrifter om bortskaffelse

Ved bortskaffelse af kerneboresystemer skal de geeldende love og direkti-
ver overholdes.

Bortskaffelse af anleegsdelene

Med henblik pa at opna en korrekt bortskaffelse skal modulerne adskilles.
Dette foretages af kundens personale.

Advarsel

Fare for personskade pa grund af elektrisk stad.

Kondensatorer kan endnu veere opladet i en anlaegsdel, nar alle spaen-
dingskilder er blevet afbrudt.

De adskilte anlaegsdele sorteres og adskilles efter materiale og tilfgres de
pageeldende samlesteder. Sgrg ferst og fremmest for, at fglgende dele
bortskaffes korrekt.

Diamantkerneboresystemer bestar af falgende materia  ler:

Aluminiumstgbning Aluminiumvalseprodukter
Bronze Stal

Gummi Gummi/nylonstof
Syntetisk fedt Plexiglas

Meddelelsespligt
Nar diamantkerneboresystemet saettes ud af drift og bortskaffes, skal pro-

ducenten TYROLIT Hydrostress AG eller det pageeldende servicested in-
formeres om dette.

Kerneboring



